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1. Tausta ja tavoitteet

» Tyo liittyy alueelle tehtavaan maankayton yleissuunnitelmaan

* Suunnitelman tavoitteena on vesihuollon ja hulevesien kannalta kokonaiskuvan
hahmottaminen ja ydinkysymysten ratkaisu.

» Vesihuolto ja hulevesien hallinta on sovitettu yhteen alueen katujen
yleissuunnitelman ja massatasapainosuunnitelman kanssa.

* Suunnitelma pohjautuu aikaisemman vaiheen yhteydessa tehtyyn selvitykseen.
* Suunnitelmaa on taydennetty vuonna 2022 saatujen lausuntojen perusteella



2. Vesihuollon yleissuunnitelma
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ykyinen vesihuoltoverkosto alueella:

Vesijohto ja jatevesiviemari Myllykylaan
Sammonmaen sisaiset vesihuoltoputket
Runkovesijohto 225

Viettoviemari Sammonmaesta Maantiekylaan

4 - Jateveden pumppaamot: Myllykyla 2, Huhtariihi, Maantiekyla

|- eczmabornirl (palne)
——————— Husvesiviemir

SELITYKSET
J2yseziviendsi (visiD)




3. Vesihuoltoverkoston suunnittelu

VESIJOHDOT

Lannessa ei ole nykyista verkostoa. Ensimmaisessa vaiheessa
veden syotto on vain yhdesta suunnasta. Toimintavarmuus
paranee, jos vesijohtoverkko saadaan silmukkaan Keha IV
etelapuolisten laajennusalueiden kautta tai alueelle saadaan
Vantaan puolelta toinen syottosuunta.

Kaikki alueella olevat nykyiset vesijohdot uusitaan (pl.
Sammonmaki)

» Katu K2:n alle jaava vesijohto uusitaan korkeusasemien
muuttumisen ja osittain putken huonokuntoisuuden vuoksi

* Myllykylan vesihuoltolinja jaa tontille tayttojen ja rakennusten
alle

Painetaso nykytilanteessa 225-putkessa 5-6 bar (Tuusulan Vesi
2018). Runkoverkon painetaso on riittava. Jos tontilla tarvitaan
korkeampaa vesijohdon painetta, jarjestetaan se
kiinteistokohtaisen paineenkorotuksen avulla.

Palovesiasemia tarvitaan alueelle max. 500 m valein

JATEVESIVIEMARIT

Kaikki alueella olevat nykyiset jatevesiviemarit uusitaan (pl.
Sammonmaki) sijainnin, korkeustason tai putkikoon
suurentamisen vuoksi.

Alueen lansiosasta jatevedet johdetaan viettoviemarilla Myllykyla 2
pumppaamolle = Pumppaamo uusitaan, kapasiteetin lisays

Kadun K2 varren kiinteistoilta jatevedet johdetaan Huhtariihen
pumppaamolle. Huhtariihen pumppaamoa ei tarvitse kapasiteetin
lisayksen vuoksi uusia, koska Myllykylasta pumpattavat jatevedet
eivat jatkossa kuormita Huhtariihen pumppaamoa.

Kaikki alueen jatevedet johdetaan Maantiekylan pumppaamolle.
Pumppaamo uusitaan. Myds Tuusulanvaylan alittava viettoviemari
ja pumppaamon paineviemari on uusittava kapasiteetin
riittamattomyyden vuoksi

Keha IV etelapuolisten laajennusalueiden jatevesille tarvitaan
uudet pumppaamot. Alueiden liittamisiin voidaan varautua
jatkamalla putket katujen K1 ja Ké paihin asti

Uudet jatevesiviemarit voidaan sijoittaa kadun alle n. 2,5 m
syvyyteen kadun pinnasta. Paasaantadisesti kortteleista saadaan
jatevedet johdettua painovoimaisesti runkoviemariin. Muussa
tapauksessa tontilla tarvitaan kiinteistokohtainen pumppaamo.



4. \lesijohdon mitoitus

Mitoituksen lahtokohtana on kaytetty kulutusarviota logistiikka- ja
varastoalueelle 0,2 l/s*ha. Verkoston mitoitus on tarkistettava
jatkosuunnittelussa, kun tiedetaan mita toimintaa alueelle tulee.

Nykyinen asutus (Myllykyla, Sammonmaki) on huomioitu
laskennassa. Asutuksen ominaiskulutuksena on kaytetty 150
|/vrk/as.

Valmiin alueen huippukulutusvirtaama 88 /s. Keha IV etelapuolen
laajenemisalueet mukaan lukien 140 U/s.

+50,0
3,3 bar

Vesijohtoverkostoa ei ole mitoitettu sammutusvedelle. Jos alueella
on sprinklerditavia kohteita, oletetaan etta tonteilla on sailiot
sammutusvetta varten.

Suunnitelmakartoilla ja kustannusarvioissa esitetyt putket on
mitoitettu pelkastaan Focus-alueen tarpeita varten. Focus-alueen
laajennusalueet on huomioitu mitoituksessa.

Lisaksi pitaa varautua mm. Keha IV varren ja Senkkerinmaen
tulevaan maankayttoon. Alueiden vesihuolto voidaan jarjestaa
Focus-alueen kautta. Tulevaisuuden hankkeet pitaa huomioida
jatkosuunnittelun mitoituksessa.

Kuvassa painetasotarkastelu tilanteessa, kun Keha IV
pohjoispuolinen alue on rakentunut ja kadun K1 vesijohtoon
vetta syotetaan vain yhdesta suunnasta. Putkikoko 225 M.



5. Jatevesiviemarin mitoitus

Esitetty mitoitus ominaiskulutuksella 0 g |
laajennusalueet)> Maantiekylaan johdettava mitoitusvirtaama 17

Alueelle tulevalla toiminnalla on suuri vaikutus veden kulutukseen. Arvio kone- ja
25 |/s/ha ja pakkausteollisuuden

’(t]ygpl/ajateollis_uuden ominaiskulutuksesta on 0

ALUE

81/s/ha. Esimerkiksi jos maankaytdsta puolet on
akkausteollisuuteen rinnastettavaa toimintaa, mitoi
esihuollon putkidimensiot olisi talldin esitettya suuremmat koko alueella.

Paineviemarit on mitoitettu virtausnopeuden mukaan. Paineviemarien
toteuttaminen kahdella putkella parantaa toimintavarmuutta ja mahdollistaa
paremmin pumppaamon optimaalisen kayton alueen rakentuéssa vaiheittain.
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Huippu-  Jatevesi-
vuorokausi virtaama
/s

1,2 19,32
1,2 4,92
1,2 4,32
1,2 5,28
1,2 3,66
1,2 5,58
1,2 9,00
1,2 8,10
1,2 6,48
1,2 8,46
1,2 5,58
1,2 6,12
1,2 1,67
1,2 9,84
1,2 42,00

i

2 l/s*ha (+ nykyinen asutus ja etelapuolen

l/s

istiikkaa ja puolet
usvirtaama olisi 420 U/s.

Vuotovesi- Vuotovesi- Mitoitus-

kerroin virtaama virtaama
/s /s

0,2 3,86 23,18
0,2 0,98 5,90
0,2 0,86 5,18
0,2 1,06 6,34
0,2 0,73 4,39
0,2 1,12 6,70
0,2 1,80 10,80
0,2 1,62 9,72
0,2 1,30 7,78
0,2 1,69 10,15
0,2 1,12 6,70
0,2 1,22 7,34

1 1,67 3,34
0,2 1,97 11,81
0,2 8,40 50,40

Osuus

K1 PLV 270-420

K1 PL 850 - pmon suuntaan
K1 PL 850 - pmon suuntaan
Myllykyla 2 pmolle

K1 plv 1500-1800

K1 pl 1450 Myllykyla 2 pmo
K1 plv 2700-3000

K2 plv 800 - Huhtariihen pmo
K1 plv 3000-3050

Ké

K1 plv 3050- Tuusulanvayla
Tuusulan vayla alitus - pmo

Mitoitus-
Sisaltaa alueet:
l/s

21 12
1,21 35
1,2,21 41
1-7,21 T4
6,7 17
3-7 33
1-7,13,21 81
10 10
1-7,10,11,13,21 94
8,22 60
1-11,13,21,22 155
1-13,21,22 170

virtaama Kaltevuus Putkikoko
mm

160
250
250
315
200
200
315
160
315
250
400
400



6. Hulevesien hallinnan
yleissuunnitelma




/. Hulevesiverkoston suunnittelu

Ensisijaisesti hulevedet johdetaan avo-ojissa
Katualueen hulevedet johdetaan katujen sivuojissa

Nykyisia ojia siirretaan tonttien kohdalla. Oja 2D korttelin pohjoispuolelta kadun K1 varteen seka oja
3C Tuusulantien varresta Retailparkin kadun varteen joudutaan viemaan tonttien poikki. Ojien
linjaus suunnitellaan maankayton mukaan jatkosuunnittelussa

Tonttien hule- ja kuivatusvesien johtamista varten rakennetaan hulevesiviemareita katujen alle.
Tonttien suuren koon, pinnantasausten ja oljynerotuskaivojen vuoksi putket ovat niin syvallg, etta
vesien johtaminen katujen sivuojiin ei valttamatta ole mahdollista.

Hulevesiverkostossa (ojat, hv-viemarit) johdetaan ne tonteilla muodostuvat hule- ja kuivatusvedet,
joita ei voida imeyttaa maaperaan.

Kadut toimivat tulvareitteina. Rankimmilla sateilla vedet valuvat katujen pinnoilla hallitusti.
Poikkeuksena:

» Kadun K1 pl 2000 notkokohta, jossa tulvareitti ohjataan putken kautta. Putki mitoitetaan 1/100 a
toistuvan sateen mukaan. (333 l/s*ha)

* Kadun Ké paasta hulevesiviemarija tulvareitti kulkee tontin lapi.

» Keha IV alituskohta Retailparkin kadulla. Hulevesien reitti katkeaa leikkauksessa. Kohtaan
tarvitaan hulevesipumppaamo, jonka mitoituksessa huomioidaan tulvatilanne.



8. Hulevesiverkoston mitoitus

Yhteenveto ojien ja altaiden mitoituksesta
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VERKOSTON MITOITUS:

[Mitoituksessa kaytettavat valumakertoimet

0,2
0,7
0,4

- Luonnontilainen alue
- Katualue
- T, TP, KMTP-kortteli (jossa viivytys)

Mitoitussade 1/5 a toistuva 10 min sade,

jossa huomioitu ilmastonmuutoksen
vaikutus (180 l/s*ha)

Oja 3C Oja 3C

Yksikkd [Oja 2A Oja 2C Oja 2D Oja 2H kehan ali tontilla
Valuma-alue ha 41 42 315 28 22 160
Valumakerroin *1 0,34 0,33 0,23 0,34 0,45 0,4
Mitoitussade *2 1/5a 60min 1/5a 60min 1/2a 60min 1/5a 60min 1/5a 60min 1/2a 60min
Sateen intensiteetti *3 I/s*ha 60 60 48 60 60 48
Hidastumiskerroin *4 1 0,536 0,316 1 1 0,362
Mitoitusvitaama I/s 846 451 1098 576 588 1105
Uoma:
Mitoitettu uoma, pohjan leveys *5 m 1,5 1 1 1 1,5 1
Mitoitettu uoma, vesisywys *5 m 0,9 0,8 1,4 0,7 0,7 1,4
Suunniteltu uoma, sywys *6 m 2 1 2 2 1 2
Tilavaraus *7 m 11 6 11 11 7 11
Rummun halkaisija *8 mm 800 600 1200 600 600 1200
Hulevesialtaat:
Sallittu purkuvirtaama *9 I/s 344 189 837 235
Viiwtystilawus = kertyma (60 min) *10 m3 1805 941 939 1269

*1 Eri pintojen (luonnontila, tontti, katualue) osuuksien perusteella laskettu keskimaarainen valumakerroin

*2 Sateen toistuvuudessa kaytetty vaylaviraston tavoitearvoja vaylatyypin mukaan

*3 Toistuvuutta vastaava intensiteetti, imastonmuutoksen vaikutus huomioitu (+20%)

*4 Virtauksen hidastumiskerroin alueen koon ja tasaisuuden perusteella
*5 Laskettua kapasiteettia vastaavan poikkileikkauksen mitat 1:2 luiskilla
*6 Ojan minimisyvyys kaytanndssa, kun ojaan puretaan hulevesivieméreita

*7 Ojan ylareunan leveys +2 m

*8 Ojan mitoitusta vastaava rummun koko, putkitettavilla osuuksilla

*9 Valuma-alueen luonnontilaista maastoa (valumakerroin 0,2) vastaava virtaama 1/2a toistuvalla 60 min sateella

*10 Mitoitusvirtaaman ja sallitun purkuvirtaaman erotuksen suuruisella virtaamalla muodostuva kertymé (60 min mitoitussateella)
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* Suunnittelualue sijaitsee Tuusulanjokeen laskevan Huhtarinpuron seka Keravanjokeen
laskevan Kylmaojan valuma-alueilla. Huhtarinpuro edustaa savimaiden puroa, joka on
uhanalainen luontotyyppi Etela-Suomessa. Tuusulanjoessa on merkittava
vuollesimpukkaesiintyma. Tuusulanjoki ja Kylmaoja ovat taimenen elinymparistoa.
Luontoarvojen lisaksi purkuvesistolla on merkittava lahivirkistysarvo.

* Alueen rakentaminen lisaa muodostuvan huleveden maaraa. Vesitaseen sailyttaminen ja
eroosiohaittojen estaminen purkuvesistdissa edellyttaa hulevesien viivyttamista alueella.

* Viivytyksella tasoitetaan hulevesien virtaamahuippuja rankkasateiden aikana niin, ettei

suuret vesimaarat aiheuta haittoja Huhtarinpurossa ja Kylmaojassa.

* Tonteilla viivytetaan rakentamisen vaikutuksesta lisdantyva hulevesimaara. Suositeltava
asemakaavamaarays on 1 m2 viivytystilavuutta jokaista 100 vetta lapaisematdonta pinta-

alaneliometria kohti.

» Katualueiden ja muiden yleisten alueiden hulevesia varten toteutetaan keskitetyt
viivytysaltaat. Altaat mitoitetaan vastaavalla periaatteella kuin tonttien viivytyksetkin.
Lisaksi niilla varmistetaan tonttien viivytysaltaiden ylivuotovesien viivyttaminen.

» Keskitetyt viivytysrakenteet toteutetaan avonaisilla ja maanpaallisilla ratkaisuilla.
Viivytys voi koostua ketjussa olevista pienemmista altaista. Viivytystilavuus saadaan

aikaan ojien levityksilla ja padotuksilla. Altaan pohja on ojan pohjan tasolla. Altaissa ei ole
suunniteltu niin, ettd niissa on pysyvésti vetta. Altaat on oltava huollettavissa (huoltotiet,

loivat luiskat)
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TONTIN VALUMAKERTOIMEN MAARITYS

Pinta-ala-osuus  Valuma-kerroin

Katto 40 % 1

Asfalttipiha 50 % 0,9
Nurmi 10 % 0,4
Keskimaarainen valumakerroin 0,89

VIIVYTYSTARPEEN MAARITTAMINEN

Luonnontila Rakennettu

Pinta-ala (ha) 1 1
\Valumakerroin 0,2 0,89
Mitoitussade (I/s*ha) 150 180
Purkuvirtaama (I/s) 30 160
Kertyma mitoitussateella (m3) 18 96

Rakentamisesta johtuva hulevesikertyman kasvu
mitoitussateen aikana 96 m® — 18 m3 =78 m3

- Viivytystarve 0,8 m3/100 m? koko tontin
pinta-alaa kohti tai 1 m3/ 100 m2 tontin vetta
lapaisematonta pinta-alaa kohti




10. Hulevesien laadullinen hallinta
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Tarkoituksena on, ettei kaava-alueen rakentaminen ja toiminta heikenna veden laatua purkuvesistdssa.
Hulevedet kasitellaan ennen vesien johtamista Huhtarinpuroon ja Kylmaojaan.

Hulevesien laadullinen hallinta voidaan hoitaa keskitettyjen viivytysjarjestelmien yhteyteen toteutettavilla suodattavilla
jarjestelmilla.
Altaissa suositellaan kaytettavaksi helppohoitoista ja tarkoitukseensa soveltuvaa kasvillisuutta.

Tonttien hulevesien laadullinen kasittely suoritetaan omalla tontilla ennen vesien paastamista yleiseen
hulevesiverkostoon.

» Liikennepihojen ja pysakointialueiden vedet johdetaan asianmukaisen 0ljyn ja hiekanerotuksen ja/tai
suodatinrakenteen lapi kunnan asettamien maaraysten mukaisesti

» Polttoaineen jakelualueilta ja muilta vastaavilta alueilta hulevesia ei johdeta hulevesiverkostoon vaan tarvittavan
kasittelyn kautta jatevesiviemariin.

» Alueen erirakentamisessa seka katujen ja tonttien rakentamisessa tyomaavesien mukana kulkeutuu runsaasti
kiintoainesta ja muita epapuhtauksia. Tydnaikaisten vedet on hallittava niin, ettei purkuvesistoon paase
huonolaatuista vetta rakentamisen missaan vaiheessa.



11. Kratinkallion suo

* Suon valuma-alue voidaan sailyttaa nykyisen suuruisena ja kaltaisena.
» Laskuoja suolta (oja 2B) sailyy myds nykyisellaan. Valumavesia ei

paase ojan 2E suuntaan. Tarvittaessa tama voidaan varmistaa [ \&agqfﬂlansuo
savipadoilla. / : T, @

* Rakennettavan korttelin pinnantasaus on massatasapaino- / b ey ' \‘\\\
suunnitelmassa esitetty niin, etta tontin pohjoisreuna on suon / / S~ \5_7\
ylapuolella. Suo ei paase kuivumaan korttelin suuntaan. /é SR

=

» Suunnitelmavaihtoehto, jossa oja 2D kiersi korttelin takaa suon \A A \:.\\
reunasta hylattiin, koska se olisi vaarantanut suon sailymisen. < ! T
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Suunnitelmassa esitetty vaihtoehto

Hylatty suunnitelma-
vaihtoehto
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12. Huhtarinnoro ja puro
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Kaikilla Huhtarinpuroon Focus-alueelta laskevilla
hulevesireiteilla on tarvittavat viivytys- ja
kasittelyjarjestelmat

Huhtarinpuron valuma-alue ei oleellisesti muutu alueen
rakentamisen seurauksena.

Huhtarinpuron kohdalla oleva korttelirajaus on esitetty niin,
etta puro voidaan sailyttaa luonnontilaisena Kadun K1
pohjoispuolella. Etaisyys uomasta korttelin rajaan on
vahintaan 10 m

Kadun K1 etelapuolella Huhtarinnoro jaa maa-aineksen
ottotason ja korttelin tasojen ylapuolelle. Suunnitellusta
maankaytosta johtuen noron sailyttaminen luonnontilaisena
ei ole mahdollista. Noron kohta on esitetty tasattavan
samaan tasoon viereisten tonttien kanssa. Keha IV ja katu
K1 valille tehdaan uusi avo-0ja, joka on noin 1 m syva
valmiin tontin pinnan tasosta.

Focgs—alu_een rakentaminen ei vaikuta Keha IV
etelapuoliseen noroon.

7, Endolus kortelirajaksl puron
Y sailyttamiseks: luonnstiaisena M

atinkallionsuon laskuoja
sailyietsan nykytlassa

Hulevesien viivytys altaissa ja
avo-ojan levityksissa. Tanvittava
tavuus yhteensd 1800 m3

Avo-gja, syvyys >2.0m

s 438,
a3
2
':: /./ ‘
= (59
s W > /




15. Matakiven pohjavesialue / \,
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TP- ja KMTP-korttelista noin puolet (12 ha) on pohjaveden
muodostumisalueella.

Korttelin pohjoispuolella on Kuninkaanlahteen
pohjavedenottamo, josta vetta otetaan noin 1700 m3/vrk
(ottolupa 3000 m3/vrk).

Pohjaveden muodostumisen sailyttamiseksi suositellaan
kortteliin asemakaavamaaraysta:

» korttelin puhtaat kattovedet on johdettava
pohjavesialueelle imeytettavaksi.

* pysakainti- ja litkennealueen vesia ei saa imeyttaa, vaan
vedet on johdettava hulevesiverkostoon.

Pohjavesialueelle toteutetaan tarvittaessa imeytys- ja
jakoputkisto.

Kadun alla olevaa hulevesiverkostoa ei pureta
pohjavesialueelle

Korttelin pinnantasaukset on suunniteltava niin, ettei piha-
alueen vesia valu pintoja pitkin pohjavesialueelle.
Tarvittaessa on rakennettava pohjaveden suojausrakenteita
pilaantumisen estamiseksi.

Vedenottamo

meylysputkisto

/ 7\
KTY-korttelin puhtaat kattavedet johdetaan
poh]aveden nuodostuwsdurclln imeytettivaksi
maaperain.

KTY-korttelin pysikointi Ililuennulueen pintavesia
ei imeytetd, vaan ne johdétaan eri putkistossa
tonttikohtaisen kasittelyh ja viivytyksen kautta
purkuo jaan. |




14. Vesihuollon ja hulevesien hallinnan rakentamisen
kustannusarvio

» Kustannusarviossa oletuksena on, etta vesihuolto

Jitevesiputket ja kaivot 890 000 £ rakennetaan katujen rakentamisen yhteydessa
» Kustannusarviossa vesihuollon maatyot on laskettu alkavan
Vesijohtoputket, venttiilit ja laitteet 520 000 € siita, kun kadun maaleikkaus, louhinta ja pengerrys ja
pohjanvahvistukset on jo tehty.
Hulevesiviemarit, kaivot 670000 € « Vesihuoltolinjoissa on mukana Focus-alueen verkostot seka
nykyisten verkostojen siirrot ja purkamiset. Varaukset
Vesihuoltokaivannot 1300000€ lahialueiden liittamiseksi suunniteltuun verkostoon eivat

sisally arvioon.

Hesinveii el LS  Kustannusarvio on laskettu talven 2023 kustannustason
mukaan.
Jatevesipumppaamot 180 000 € . . v . .
» Kustannusarvioon liittyy tassa suunnitteluvaiheessa
. epavarmuustekijoita ja kustannusarvio voi muuttua
Hulevesipumppaamot 90 000 € . .
suunnitelmaratkaisuiden tarkentuessa.
Ojat ja altaat 100 000 €

YHTEENSA 4 350000€
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15. Tyon vaiheistuksessa 16. Jatkotoimenpiteet
huomioitavaa
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Vesihuolto Myllykylaan pitaa olla koko ajan toiminnassa.
Nykyiset vesihuoltolinjat jaavat tayton alle = Uudet linjat pitaa
rakentaa katualueella ja ottaa kayttoon ennen korttelialueella
tehtavan tayton aloittamista

Sammonmaella voidaan nykyiset verkostot pitaa toiminnassa
koko ajan.

Sammonmaen ja Maantiekylan valinen vesijohto ja
jatevesiviemari jaa katuleikkaukseen. Uudet linjat on
rakennettava ja otettava kayttoon ennen vanhojen purkamista.

Hulevesien viivytys- ja kasittelyaltaat tulee toteuttaa heti
alueen rakentamisen alkuvaiheessa

Tyomaavesien kasittelyjarjestelmat pitaa jokaisessa
rakennusvaiheessa olla rakennettuna ennen
maanrakennustdiden aloitusta.

Asemakaavassa esitetaan maaraykset hulevesien hallinnasta
kiinteistdilla seka esitetaan aluevaraukset vesihuoltolinjoille,
ojille ja altaille

Vesihuolto ja hulevesiverkostojen rakennussuunnittelu.
Verkostojen sovittaminen voimalinjojen ja kaasuputkien
sijainteihin ja siirtoihin

Mitoitusten tarkistus, jossa huomioidaan tulevaisuuden
hankkeiden kytkeytyminen Focus-alueen vesihuoltoverkostoon
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